3.2.6 Pythagorova véta, Euklidovy véty I

Predpoklady: 3205

V kazdém pravouhlém trojihelniku s odvésnami a, b a pteponou c plati:

a=,/cle,,b=\/cld, ,v=,/c, [¢,, kde v je vyska na pfeponu a c,, ¢, jsou

useky prepony prilehlé ke strandm a, b.

Kazdou z ptedchozich vét je mozné vyslovit i geometricky. Napiiklad véta o vySce
v =4/c, &, : Obsah ¢tverce sestrojeného nad vyskou pravoihlého trojihelnika se rovna
obsahu obdélniku sestrojeného z obou tseku prepony.

|PE.1: Vypotitej zbyvajici prvky (a, b, ca, v, 0, B) v pravothlém trojihelniku ABC
‘ (V:90°),je—li déno: ¢=10, ¢, =6.
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b=\Jciz, =106 =/60 =215
L c=c,te,=>c,=c—¢,=10-6=4
Ca=Jcl, =\10010-6) =40 =24/10
v=,c, W, =46 =24 =26
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Pedagogicka poznamka: U ptedchoziho piikladu doporucuji studentiim, aby si nakreslili
obrazek a postupné do n¢j dopisovali tdaje, které jiz znaji. Timto zptisobem pak
sndze ptijdou na to, jak spocitat tidaje, které zatim neznaji.



‘ Pr. 2: Najdi zpisob, jak zkontrolovat spravnost vysledku ptfedchoziho ptikladu.
C
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' Z obrazku vidime: ¢, <c,, a<b, a<p.

Soucet Ghll v trojuhelniku musi byt 180°.
a+B+y=180° = 39°14'+50°46'+90° =180°

- 180° =180°

- Pro velikosti stran musi platit Pythagorova véta:

§c¥=a2+w :>Mf:(%ﬁBY+(%ﬂ§y

100=400+405
- 100=100 = platf.

Pedagogicka poznamka: Zdiraznuji studenttim, Ze pfi kresleni obrazku je dobré zachovat
podstatné rysy (pravy uhel), pfehdnét rozdily (velikosti ¢, a ¢, ) a nepfiddvat dalsi

vlastnosti (hodn¢ studentii kresli trojihelniky zdsadn€ pouze rovnoramenné).
Z takto nakresleného obrazku je moZné hodné& vycist, jak je ukdzano v pfedchozim

prikladé.

Pi.3: Vypocitej zbyvajici prvky (b, ¢, cq, ¢, A, B) v pravouihlém trojihelniku ABC

(y: 90°) ,je-lidano: a =3, v= J5 . Goniometrické funkce pouzivej pouze pro

ur¢ovani velikosti vnitfnich ahlu.

. Zadani neumoziuje pifmé dosazeni do Zddného ze vzorcl. Nakreslime si obrédzek:
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(v€etné vyznaceni vysky a dsektli ptepony) a zapi$ pro tento trojihelnik Pythagorovu

Pi. 4:  V pravouhlém trojihelniku ABC plati £ =90°. Nacrtni obrazek tohoto trojihelniku
vétu a Euklidovy véty. Zapis vztahy pro goniometrické funkce thli a a .
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' Pythagorova véta: b* =a” +¢”.

Euklidovy véty: V:\/ba b, , c=\/b B ,a= b D, .

i . ., . a c a c
. Goniometrické funkce: sina = Z , cosa = Z , tga=—, cotga =—
c a

5 siny=£, cosy—— tgy——, cotgy=£.
: b b c

Dodatek: Zménu oznaceni, ke které doSlo v predchozim piikladu, popisuji schémata pro
cyklickou zdmenu:

CYCY

v \_/ \_/ . 'V ptedchozim ptikladu se z dhlu y
stal dhel 8 = vSechna oznaceni stran, vrcholl i thla se posunula dvakrat ve
smeéru Sipek (napiiklad a — ¢ nebo @ - J). Schémata umoziiuji provést ziménu
zcela mechanicky, bezpecnéjsi je vSak rozhodné€ nakresleni obrazku a vniméni
vztahi jako vztahll mezi stranami trojihelnika a ne mezi pismeny.

Pedagogicka poznamka: Pivodn¢ jsem zac¢inal rovnou nasledujicim piikladem. Bohuzel se
ukdzalo, Ze zdména znaceni neni pro studenty vibec snadnou zaleZitosti (setkavaji
se s nim zfejmé poprvé) a je nutné se nejdiive zabyvat pouze ji.

Pti diskusi nad piikladem je tieba trvat na tom, Ze vSechny vzorce jsou vztahy
mezi stranami trojuhelnika, nejde o vztahy mezi pismeny a tudiZ je skoro jedno,
jaka pismena si v konkrétnim piipadé vybereme.



Pi. 5:  Vypocitej zbyvajici prvky (b, a,, a,, v, B, y) v pravothlém trojihelniku ABC
(a=90°), je-li ddno: ¢ =v/6cm, a=3.
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- Pozor: nestandardni znagen{ vrchold = nakreslime obrézek pro jednodussi zapsan{
. zaménénych vzorct:

c 3, a P & B

Pf. 6: DokaZ Pythagorovu vétu pomoci Euklidovych vét.

' Pythagorova véta ¢* =a” +b’

" dosadime: a’ =¢, [, b* =c, [

cd=cle, +cls,

¢’ :c[ﬂca +cb)

c=cld=c’

+ Uvedeny postup miiZeme 1 obritit a dojit tak k Pythagorové vét€¢ = Pythagorova véta plati.

Pedagogicka poznamka: Predchozi priklad slouzi k zabaveni rychlejSich studentt. Ti
pomalejsi ho pieskakuji.

Pi.7:  V pravoihlém trojihelniku ABC (<ACB =90°) je ddno: ¢, =4, 1, =+/19. Urdi
délky stran trojuhelnika.

. Nakreslime obrazek:
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' Hleddme trojihelniky, u kterych zndme dva ddaje (a tfeti mtizeme zjistit), t€Znice vychdzeji
' ze stfedi stran =
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- Dvakrit miizeme vyuZit Pythagorovu vétu:

: 2
- trojihelnik CBB,: 1, =a’ +(§J ’
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- e trojihelnik CAA,: t =b’ +(EJ

- = ziskali jsme soustavu dvou rovnic o dvou nezndmych

9 e

i 42=192+a—2

 Substituce: @’ =x, b> =y
§x+l:]9 x + 1219

| 4 — 4 :>y:]2

" 15
CZ4y=16 — y=45
e i

' Dosadime do prvni rovnice a vypod&teme x:
x+%=19 = x=16

Névrat k ptivodni proménné:
a’=x=16 = a=\/E:4



P =y=12 = b=12=243
;Urcnne stranu ¢: ¢ =va’ +b* = ( ) =28 =27

Trojuhelnik ABC m4 strany o délkiach a =4cm, b = 2\/§ cm, ¢ = 2x/7 cm.

Pedagogicka poznamka: U predchoziho piikladu studenti vétSinou nejdiive zkousi spocitat
ptiklad délenim téZnic na ¢asti. Hlavnim problém pfi feSeni ptikladu je pro
studenty fakt, Ze sestaveni jedné rovnice pro jeden z pravouhlych trojihelnik jim
neumozni cokoliv dopocitat. Musi mit ob& rovnice najednou, ale vétSina z nich
piiklad vzda ve chvili, kdy zjisti, Ze pouzit jeden z trojuhelnikl k vyfeSeni piikladu
nestaci.

Pr.8: Petakova:
strana 87/cviCeni 38
strana 87/cviceni 40
strana 87/cviceni 41 b) e)

Shrnuti: Euklidovy véty i Pythagorovu vétu pouzivame i u pravoudhlych trojihelnikt
s jinym oznacenim vrcholl. NezdleZi na pismenech ve vzorcich ale na jejich
vyznamu.



